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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Elektromotorischer Antrieb 

Es wird ein elektromotorischer Antrieb vorgeschlagen, wel- 
cher insbesondere zur Betatigung eines Garagentores geeig- 
net ist und als Antriebsmotor vorzugsweise einen Gleich- 
strommotor (11) besitzt. Der Antriebsmotor wird in den Endla- 
gen des bewegten Bauteiles durch einen oder mehrere 
Endschalter (22) gesteuert, weiche ihrerseits durch einen 
Nockentrieb (19) betatigbar ist. Die Justierung des Schaitzeit- 
punktes des EndschaJters (22) erfolgt grob durch Verande- 
rung der Lage des Schaltnockens (19), die Feineinstellung 
des Schaltzeitpunktes erfoigt durch ein Verschwenken der 
Halterung (27) des Endschalters (22). Bei dieser Art der 
Betatigung und Anordnung des Endschalters (22) erhalt man 
eine sehr exakte Justierung des Schaltzeitpunktes und 
zusStzlich eine besonders einfache, betriebssichere und wirt- 
schaftliche Anordnung des Endschalters (22), welcher direkt 
auf einer elektrischen Leiterplatte (23) angeordnet werden 
kann. (32 08 094) 
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Anspruche 


cher Antrieb, insbesondere fiir ein Gara- 
gentor, vorzugsveise mit einem Gleichstrommotor, der in 
den Endlagen des bevegten Bauteiles durch einen End- 
schalter steuerbar ist, velcher seinerseits durch einen 
Nockentrieb betiLtigbar ist, dadurch gekennzeichnet , daJ3 
der Schaltzeitpunkt des Endschalters (22) einerseits durch 
Veranderung der Lage eines Schaltnockens ( 1 9 ) und an- 
dererseits durch ein Verschwenken der Halt erung ( 27 ) 
des Endschalters (22) veranderbar ist. 

2. Toraritrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schaltnocken (19) Teil eines Nockenrades ( 1 8 ) 
ist, welches zur Grob justierung des Schalt zeitpunktes 
beztiglich einer mit dem Antriebsmotor (11) gekoppelten. 
Welle (16) verdrehbar befestigt ist. 

3. Torantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Endschalter (22) auf einer Platte 
(23, 27) befestigt ist, welche durch mehrere Auflage- 
punkte (2k) im vesentlichen Starr, jedoch im Bereich der 
Endechalterbef estigung zur Feinjustierung des End- 
schalters (22) schwenkbar gehalten ist. 
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U. Torantrieb nach Anspruch 3, dadurch gekenazeichnet , 
daS der Endschalter (22) auf einer elektrischen Leiter- 
platte (23) elektrisch und mechanise* anges chlo s sen 
und mit einem Teil (27) der Leiterplatte (23) durch 
eine Schraute (25), Gevihdebolzen oder dgl. relativ 
zum Schaltnocken. (19) verschiebbar ist. 

5. Torantrieb nach Anspruch 3 oder k 9 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Endschalter (22) mit dem ihn.tra- 
genden Teil (27) der Platte (23) auf einer teleskop- 
artigen Anordnung aus einer Schr aubenf eder (26) und 
einer Justier schraube (25) angeordnet ist. 

6. Torantrieb nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Endschalter (22) auf einem Teil 
(27) der Leiterplatte (23) angeordnet ist, velcher durch 
schlitzartige Endschnitte (31) gegen den restlichen der 
Leiterplatte (23) abgeteilt ist. 
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Elektromotor ischer Antrieb 


Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem elektromotorischen Antrieb 
insbesondere fur ein Garagentor , nach der Gattung des 
Hauptanspruches. Derartige Torantriebe sind bekannt. Die 
Steuerung des Endschalters erfolgt dabei in herkomm- 
licher Weise durch einen Nocken, welcher in den End- 
lagen des Tores an einem Betat igungsorgan des Endschal- ■ 
ters angreift und uber den Endschalter den Elektromotor 
des Torantriebes schaltet. Die Justierung der Anordnung 
erfolgt durch ein Verschieben oder Verdrehen des ttockens , 
vobei relativ groBe Toleranzen beziiglicb des Schalt- 
zeitpunktes in Kauf genommen werden. 
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Vorteile der Erfindung 

Der erf indungsgemaBe elektromot oris che Antrieb mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Haupt anspruches hat dem- 
gegeniiber den Vort eil » daB der Schalt zeitpunkt des End- 
schalters unabhangig voneinander einerseits grob durch 
Veranderung der Lage des Schaltnockens und andererseits 
fein durch ger ingfiigige Lagever anderungen des Endschal- 
ters selbst einstellbar ist. Durch diese Anordnung er- 
reicht man eine sehr exakte Einstellung des Schaltzeit- 
punktes, die mit herkommlichen Anordnungen nicht er- 
r eichbar war . 

Durch die in den Unt er anspruchen aufgefiihrten MaBnahmen 
sind vorteilhafte Wei t erbildungen und Verbess erungen des 
im Hauptanspruch angegebenen Torantriebes moglich. Be — 
sonders vorteilhaft ist dabei die Trennung der Grob- 
und der Feine ins t ellung , vobei die Grob e ins tellung in 
sehr einfacher Weise dadurch erf olgt , daB ein mit der 
Welle des Antr iebsmotor s iiber eine Rut s chkupplung ver-. 
bundenes Nockenrad verdreht wird. Zur Feineins tellung 
wird ein Teil einer Platte, welche den Endschalter tragt, 
aus ihrer ur sprunglichen Lage heraus verschwenkt, so 
daB sich eine zusatzliche Veranderung des Schaltzeit- 
'•w punktes durch die veranderte Lage des Endschalters er- 

gibt s -welche von der Justierung des Schaltnockens unab- 
hangig ist. Diese Anordnung kann besonders vorteilhaft 
und zveckmaBig gestaltet verden, wenn die Halteplatte 
fur den Endschalter gleichzeitig als elektrische Leiter- 
platte ausgebildet ist, veil in diesem Fall elektrische 
und mechanische Anschliisse des Endschalters gemeinsam 
auf der gleichen Halterung ausgefuhrt verden konnen. Der 
Endschalter, vorzugsweise in der Form eines sogenannten 
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Mikroschalters, vird als Bauteil der Leiterplatte ausge- 
bildet und zusammen mit den restlichen Bauteilen im glei- 
chen Lotvorgang verlotet. Aufwendige mechanische Befe- 
stigungsmittel fur den Endschalter kSnnen hierbei ganz 
Oder teilweise entfallen. Zur Feinjustierung des End- 
schalters hat sich eine Anordnung besonders bewahrt, 
bei welcher der Endschalter auf einer teleskopartigen 
Anordnung aus einer Schraubenf eder und einer diese durch- 
dringenden Justierschraube angeordnet ist. Durch Ver- 
drehen der Justierschraube vird der Endschalter zusammen 
mit dem ihn tragenden Teil der Leiterplatte .gegeniiber dem 
restlichen, starr befestigten Teil der Leiterplatte. gering- 
fugig verschvenkt, vodurch sich der Schaltzeitpunkt sehr 
exakt verstellen laflt . 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen Figur 1 einen Langsschnitt des elek- 
tromotorischen Antriebs und Figur 2 eine Ansicht in Rich- 
tung des Pfeiles II in. Figur 1, teilveise im Schnitt. 

Beschreibung des Ausf iihrungsbeispieles 

Figur 1 zeigt einen elektromotorischen Antrieb, wie er 
insbesondere zum Bewegen eines Garagentores Verwendung 
finden kann. In der Abbildung ist mit TO eine Grund- 
platte bezeichnet, auf welcher die gesamte Antriebs- 
vorrichtung gehalten ist. Der Antrieb besteht im vesent- 
lichen aus einem permanentmagnet isch erregten Gleich- 
strommotor 11, einem Unt ersetzungsgetriebe 1 2 und einem 
Kettenrad 13 auf einer Abtriebswelle 1 h des Motors 11. 
Das Kettenrad 13 ist mittels einer Nabe 15 auf der 
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Welle Ih befestigt. Gegeniiber liegend zur Abtr iebs velle 1 
treibt eine weitere Welle 16 uber einen Schneckentr ieb 1 
ein Nockenrad 18 an, welches einen Schaltnocken 19 tragt 
Das Nockenrad 18 sitzt mit einem Flansch 20 auf einer 
Hohlvelle 21, wobei der, Flansch und die Hohlvelle nach 
Art einer Rut s chkupplung zusarunenwirken und ein Ver- 
drehen des Nockenrades 18 zur Grob justierung ermoglichen. 

Mit 22 ist ein durch den Schaltnocken 19 bet atigbar er- 
Endschalter 22 bezeichnet, welcher nach Art eines Mikro- 
schalters aufgebaut und auf einer Leiterplatte 23 elek- 
trisch und mechanisch anges chlos s en ist. Die Befesti- 
gung der Leiterplatte 23 erfolgt im wesentlichen starr 
mittels Kunststof f ^Pfropf en 2h , welche die Leiterplatte 
23 isoliert in einer vorgegebenen Lage gegeniiber der 
Grundplatte 10 halten. In eine Bohrung der Grundplatte 
10 greif t eine Jus tiers chraube 25 ein, welche eine Schrau 
benfeder 26 durchsetzt und mit ihrem Kopf an der Leiter- 
platte 23 ahliegt. Beim Verdrehen der Justier schraube 25 
vird das den Endschalter 22 tragende Teil 27 der Leiter- 
platte 23 in Richtung des Doppelpf eiles 28 verschwenkt, 
derart, dafi beim Eindrehen der Justier schraube 25 die 
Schraubenf eder 26 zusammengeprefit und der Le iterplatt en- 
teil 27 zur Grundplatte 10 hin bevegt wirdj beim Losen 
der Justier schraube 25 druckt die Schraubenf eder 26 den 
Leiterplattent eil 27 in die entgegengeset zte Richtung. 

Die Betatigung des Endschalters 22 erfolgt liber einen 
Hebel 29 mittels eines S chalt s t if t es 30. Der Hebel 29 
ist in der Ruhelage gezeichnet, die s tr i chpunkt iert 
angedeutete Stellung des Hebels ; 29 zeigt die Arbeits- 
lage, in velcher der Schaltnocken 19 den Hebel 29 
gegen den Schaltstift 30 druckt und den Endschalter 
22 betatigt. 
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In Figur 2 sind gleiche Teile ait gleichen Bezugszeiche 
vie in Figur 1 versehen. Beim gezeichneten Ausfiihrungs- 
beispiel sind zvei Endschalter 22 nebeneinander. angeord 
net fur verschiedene Schaltf unktionen 9 im vorliegenden 
Fall fiir das Stillsetzen und die Wicklungsumpolung des 
Gleichstrommotors 11. Der obere Teil des Uockenrades 18 
mit den Schaltnocken 19 ist zur Ver deutlichung der An- 
ordnung der Endschalter 22 nicht gezeichnet. Aus Figur 
2 ist jedoch deutlich die Anordnung der Endschalter 22 
auf je einem Teil 27 der Leiterplatte 23 erkennbar, 
velche durch schlit zartige Einschnitte 31 von der rest- 
lichen Leiterplatte abgeteilt sind. Die Befestigung der 
Leiterplatte selhst ist im wesentlichen starr under- 
folgt mittels der Pfropfen 2k 9 da sich die Leiter- 
platte beim Verschwenken der Endschalter 22 mit den 
Leiterplattenteilen 27 nicht bevegen oder verbiegen 
darf. 

Die erf indungsgemafie Anordnung erlaubt mit einfachen 
und preisverten Mitteln eine sehr exakte Justierung 
einer Schaltvorr ichtung eines elektromotor ischen An- 
triebes, vobei Gro> just ierung und Feinjustierung des 
Schalt zeitpunktes voneinander getrennt erfolgen. Die 
Anordnung eignet sich besonders fur solche Antriebe, 
bei denen sehr exakt die Endlagen definiert verden 
mussen, vie dies beispielsweis e bei einem Motoran- 
trieb eines Tores der Fall ist. Insbesondere die SchlieS 
stellung des Torantriebes mufl sehr exakt justierbar sein 
damit einerseits mechanische Schliefivarrichtungen ein- 
rasten konnen und andererseits keine Larmbelastigung 
durch ein lautstarkes Zuschlagen des Tores auftritt. 
Der Antrieb erfolgt vorzugsveise mit einem Gleichstrom- 
motor, und zvar insbesondere mit einem permanentmag- 
netisch erregten Gleichstrommotor 3 veil dieser bei 


kleinen Abmessungen ein hohes Anzugsmoment aus dem 
Stillstand heraus liefert. Obvohl fiir einen derartigen 
Gleichstrommotor ein Leistungs trans formator notig ist 9 
kann die Ges amtanor dnung dennoch platzsparend und 
preisvert gestaltet verden, verglichen mit einem 
Wechselstrpmmotor . Der benotigt e Transf orm'ator dient 
dabei gleichzeitig zur Speisung der elektr i schen Bau- 
teile, velche mit niedriger Gleichs.pannung arbeiten. 
Mit Vorteil konnen als Antrieb Permanentmagnetmotor en 
vervendet verden, vie sie in groflen Serien beispiels- 
veise fiir Kr af tf ahr zeug-ScheibenVischer gebaut verden. 
Derartige Motoren sind praktisch vartungsfrei, sto- 
rungsunanf allig und korrosionsgeschutzt , veshalb sie 
sich fiir den vorliegenden Anvendungsf all gut eignen 
und aufgrund ihrer GroBser ienher st ellung auch preis- 
vert lieferbar sind. 


"Elekt-romotoris cher Antrieb" 
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